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附件 1

安全应急装备应用试点示范工程

实施要素指南（2021年）

为深入贯彻习近平总书记关于安全生产和应急管理工作

的重要指示批示精神，提升安全生产保障和突发事件应急处置

能力，按照“急用先行”的原则，围绕矿山安全、危险化学品安

全、自然灾害防治、安全应急教育服务四个方面，从安全生产

监测预警系统、机械化与自动化协同作业装备、事故现场处置

装备等 16个重点方向，面向成熟的技术装备与服务开展本年

度试点示范工程，实施要素要求如下：

一、矿山安全应用试点示范项目

（一）矿山安全生产智能监测预警系统。

1.应用成效：针对我国矿山企业生产过程中可能发生的矿

压、瓦斯、岩爆（冲击地压）、水害、中毒窒息、尾矿库漫顶

与溃坝、边坡坍塌、滑坡等灾害，以“产品＋服务”模式实现智

能化监测预警。

2.示范要求：运用工业互联网、大数据、云计算、5G、人

工智能等新一代信息技术，实时监控生产环境、生产工艺过程、

关键设备及设施运行状态，对可能存在重大风险的生产场所进

行监测，实现各类灾害的预警。

（二）矿山安全生产管理信息化系统。

1.应用成效：针对矿山生产环境复杂、作业地点较为分散、

采掘工艺环节较多、设备大型化复杂化等因素造成的安全管理
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问题，采用数字化、信息化技术手段提高矿山安全管理的效率

和技术水平。

2.示范要求：运用地理信息技术、物联网、云计算等技术，

提高矿山风险防控、隐患排查、紧急避险等工作的智能化、可

视化水平，提升安全管理水平，提高矿山的抗灾能力。

（三）矿用机械化、自动化协同作业装备。

1.应用成效：针对矿山生产环境复杂，自动化、智能化水

平尚需提高等问题，推广矿用机械化、自动化协同作业装备在

矿山企业生产环节的应用，实现智能化矿山开采和灾害解危作

业的远程操控，减少矿山作业和解危人员数量，提升矿山开采

本质安全水平。

2.示范要求：广泛应用矿山机械化、自动化协同作业关键

技术，以数据驱动为基础，智能化远程操控为手段，在保证安

全的要求下，实现矿山采掘、支护、运输、提升、通风、排水

等各环节的机械化、自动化操作。

（四）矿山事故应急救援装备。

1.应用成效：针对我国矿山企业生产过程中可能发生的矿

压、瓦斯、岩爆（冲击地压）、水害、中毒窒息、尾矿库漫顶

与溃坝、边坡坍塌、滑坡等事故，通过推广轻型化、标准化、

智能化的救援技术及装备，提升矿山事故应急救援水平。

2.示范要求：基于互联网、5G、云计算、大数据等技术，

提供井下应急通讯、救援决策指挥、事故应急处置技术及装备，

提升矿山事故的应急救援效能。
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二、危险化学品安全应用试点示范项目

（五）危险化学品安全生产智能监测预警系统。

1.应用成效：针对当前我国危险化学品企业、化工园区安

全风险管控水平低的问题，提供智能监测预警系统，以“工业

互联网+安全生产”“产品+服务”的模式加强危险化学品安全风

险的快速感知、实时监测、超前预警、联动处置和系统评估等

能力，提升数字化、精准化、智能化管控水平。

2.示范要求：运用工业互联网、大数据、云计算、5G、人

工智能等新一代信息技术，围绕危险化学品生产企业、化工园

区安全生产的需求，实现对人员、设备、生产、仓储、物流和

环境等方面的智能化监测和关键数据的云端汇聚；结合工业机

理模型，实现安全生产风险的精准预测、智能预警和联动应急

处置。

（六）危险化学品生产少人化、无人化工程。

1.应用成效：针对我国危险化学品生产部分领域自动化水

平较低的情况，提供系统化、成套化安全设备设施和解决方案，

实现危险岗位“机械化换人”，危险区域“自动化减人”，提升危

险化学品生产过程的安全水平。

2.示范要求：广泛应用先进传感技术、自动控制技术、工

业机器人、数字孪生技术等手段，推进重点监管的危险化工工

艺生产线自动化升级，实现生产环节的少人化、无人化，提升

安全生产管控水平。

（七）重特大危险化学品事故现场处置装备。
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1.应用成效：针对危化品事故中可能发生的火灾、爆炸、

中毒、灼伤、泄露等灾害，以建设化工救援编队为突破口，优

化调整固定设施和车辆装备，固移结合，系统科学合理配备侦

查、防护、灭火、堵漏、输转、洗消、通信等技术装备，提高

危化品事故现场处置装备的自动化、智能化水平，增加灭火手

段、提升灭火强度和灭火剂持续供给能力，做到实战型配置、

模块式调集、系统性训练、体系化作战，提高消防员灭火救援

自身安全防护水平，增强危化品事故应急救援能力。

2.示范要求：基于互联网、5G、云计算、大数据等技术，

专题研究作战力量编成和处置技术战法，提升人员能力素质，

编配举高喷射、灭火冷却、超大流量移动炮、远程供水、化学

洗消、战勤保障、通信指挥等作战单元车辆装备以及个体防护、

侦查监测、堵漏输转、洗消破拆等系列装备，提升危化品事故

的应急救援效能。

三、自然灾害防治应用试点示范项目

（八）森林草原火灾监测预警系统。

1.应用成效：针对火灾源头防控需求，提供火险预警、火

情监测系统，对森林草原火险因子和火情信息进行实时监测和

分析研判，实现日常综合监测、灾前早期预警、火情早期识别，

有效提高火险预警、火情监测的科学性、时效性。

2.示范要求：综合运用卫星遥感、无人机、人工智能、图

像识别、物联网和 5G等技术，实现火险因子实时采集、传输

和分析研判；实现火情快速识别、准确定位和灾情实时传输，

报警响应时间少于 30分钟。
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（九）森林草原灭火装备。

1.应用成效：针对我国林区防火通道不发达、山高林密、

地域地形复杂等应用场景和不同植被森林草原火灾类型，综合

运用手工具、机械、车辆、航空、信息化等先进特种装备，快

速高效、机动灵活处置森林草原火灾，推动灭火作战模式由人

火直接对抗向人、装、信息融合变革，由以风为主向风水化复

合、空天地一体变革，提高森林草原火灾扑救效率。

2.示范要求：构建前线信息动态感知、智慧大脑辅助决策、

指挥通信全程贯通、空天地装备协同运用的现代化森林火灾灭

火装备保障体系，应用适用性强、高效率、低成本、易推广，

能有效应对崖火、树冠火、地下火以及高海拔地区森林火灾的

机械灭火、化学灭火、航空灭火等先进特种灭火救援装备和指

挥通信装备，以及“最后一公里”人员装备快速投送平台，创新

单兵、班组、分队装备体系模块，实现森林草原灭火装备升级

迭代。

（十）地震灾害监测预警系统。

1.应用成效：针对地震孕育和发生的复杂性特点，建立“天

—空—地—井—海”等多手段立体监测网络，及时采集丰富、

多样的与地震相关的多场多参量信息，准确识别不同等级的地

震活动，提升地震监测能力和预警服务水平。

2.示范要求：在地震监测方面，综合应用新型传感器、物

联网等技术，实现站点自动化、无人化、智能化观测模式；在

地震预警方面，实现地震灾害多源数据互联互通与融合，基于

大数据与人工智能分析处理技术，实现全自动秒级地震预警。
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（十一）地质灾害监测预警系统。

1.应用成效：针对崩塌、滑坡、泥石流等灾害，提供灾害

高精度实时监测系统，实现灾害早期预警，提升对突发地质灾

害的监控、预警和服务能力，支撑协助相关部门快速制定应急

处置方案。

2.示范要求：以先进的空天地一体化监测为手段，采用大

数据与人工智能数据分析处理技术，对各类灾害隐患地质体开

展形变和关键地质环境参量的监测，变形监测精度达到毫米级

水平，预警响应时间达到亚分钟水平。

（十二）洪涝灾害防范及处置装置。

1.应用成效。针对洪涝灾害防范处置手段缺乏，救援难度

大、危险性高、效率低等现状，加大机械化、智能化等先进特

种装备在洪涝灾害应急情况处置中的有效应用力度，为实战应

用提供技术支持，实现洪涝灾害安全高效救援处置。

2.示范要求。综合运用特种装备、无人机、卫星遥感、5G、

物联网等技术，研究防洪工程查险抢险新型实用装备，开发技

术先进、性能稳定、机动性强的抢险设施设备，提升应急工程

抢险、堰塞湖处置、堤坝移动巡查、溃坝决口快速封堵、闸门

应急处置、无人化水下应急救援、恶劣水况协同搜救与快速打

捞等能力。

四、安全应急教育服务应用试点示范项目

（十三）安全与应急体验科普教育设施。

1.应用成效：依托安全与应急体验式教育基地或科技馆中

的安全教育设备设施，开展安全与应急体验科普教育实训，提
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升体验服务能力，为社会公众提供沉浸式互动体验技术装备与

系统，提升社会公众的安全意识和应急能力。

2.示范要求：运用人工智能、大数据、虚拟现实等先进技

术，形成科学完备的安全文化知识图谱、沉浸式互动体验技术

装备与系统、教育效果评测体系，其核心技术达到国际先进水

平；具有较强的接待能力和较高的人口覆盖率，更好地满足社

会公众对安全与应急能力培育的需求。

（十四）安全生产“互联网+”培训平台。

1.应用成效：按照政府引导、市场驱动的原则，通过“互

联网+培训”模式，形成线上线下安全培训良性互动，教学资源

的共建共享互认，实现精准培训，提升安全培训服务水平。

2.示范要求：运用大数据、云计算、人工智能、5G等技

术，实现泛在学习、在线培训监测、培训数据查询分析、课程

体系引领引导、课程资源共建共享、高危企业从业人员实名制、

考试考核矩阵管理等功能，促进安全生产教育培训的科学化、

规范化和标准化。

（十五）安全应急公共服务平台。

1.应用成效：面向安全应急产业高质量发展的要求，打造

安全应急领域公共服务平台，打通安全应急领域信息资源，助

力先进安全应急技术、装备、方案的推广应用，服务安全应急

产业行业管理与安全宣传教育等工作。

2.示范要求：采用大数据、云计算、人工智能、5G等技

术，构建动态更新的安全应急产业资源目录，提供公共资源数
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字地图，服务新闻宣传、信息互动、便民服务、商务拓展等功

能，引领新一代信息技术在安全应急领域的广泛应用。

（十六）安全文化成果传播与产业化工程。

1.应用成效：以树牢安全发展理念、彰显安全法制、营造

安全环境、塑造安全行为等为导向，在企业安全文化建设、安

全生产月、安全宣传“五进”、应急科普宣传等活动中形成典型

模式、优秀影视作品、正式出版物、系列公益广告等安全文化

成果，并在国内推广和传播，推动文化产业与安全应急产业深

度融合，提升社会公众的安全素质和应急能力。

2.示范要求：企业安全文化典型模式应具有鲜明特色，可

学习复制和全国推广；系列安全文化成果应创意新颖、受众广

泛，取得明显的社会效益或经济效益。




